Ocena ryzyka

jest wspaniatym
narzedziem projektowania
maszyn

Z zyciem maszyny, od momentu jej zaprojektowania do ztomowania, zwigzani

sa ludzie: projektanci, uzytkownicy, operatorzy, serwisanci i modernizatorzy.

Na temat ich kompetencji i wymagan prawnych zwigzanych
z bezpieczenistwem maszyn rozmawiamy ze Stanistawem Kowalewskim —
wiceprezesem zarzadu, dyrektorem ds. nauki i techniki i Mariuszem
Glowickim — cztonkiem zarzadu, dyrektorem operacyjnym w firmie ELOKON.

Przenikanie si¢ wymagan
zasadniczych i minimalnych

Mariusz Glowicki: W zakresie wy-
magan prawnych mozemy dokonac
podziatu na cze$¢ zwiazang z projekto-
waniem maszyn i ich uzytkowaniem.

W catym cyklu zycia maszyny czesé
etapéw naturalnie wpisuje sie w pro-
jektowanie, przekazanie, po ktérym
nastepuje etap ,po przejeciu’, kiedy
uzytkownik zaczyna dziata¢ z maszyng
na réznych ptaszczyznach az do etapu
pozbycia sie jej — sprzedania badz ztomo-
wania. Wyraznym rozgraniczeniem jest
tez obszar dziatania dyrektywy maszy-
nowej (wdrozonej do polskiego prawa
rozporzadzeniem w sprawie wymagan
zasadniczych) i dyrektywy narzedziowej

(w Polsce wdrozonej rozporzadzeniem
w sprawie wymagan minimalnych).
Etapem granicznym na styku obu tych
obszaréw jest moment, kiedy maszyna
dociera do zaktadu i jest instalowana.
Czesto pojawia sie wtedy co$ w rodzaju
szarej strefy — rozmycie sie zakresu
odpowiedzialnosci. Styszymy wtedy
pytania od klientéw, jak traktowac etap
rozruchu? Czy oni jako uzytkownicy
maszyny moga pozwoli¢ swoim pracow-
nikom na prace przy maszynie, ktéra
jestw trakcie instalowania, ma zdemon-
towana cze$¢ urzadzen ochronnych,
zabezpieczen, wszystko jest na etapie
strojenia i dogrywania. Tak naprawde
nie ma jednoznacznie zdefiniowanego
rozwiagzania. Na pewno trzeba wyko-
na¢ ocene ryzyka dla tego rodzaju prac,
przewidzie¢ srodki redukeji ryzyka, jesli
sa konieczne, i wtedy dziata¢, biorac
na siebie ciezar odpowiedzialnosci. Ale
kiedy maszyna juz w pelni zestrojona,
wyposazona w ochrony, zabezpieczenia,
oznakowania, ze stosowna dokumen-
tacja zostanie przejeta przez uzytkow-
nika nie mozna mimo to powiedzie¢,
ze dyrektywa maszynowa juz go nie
dotyczy. Zachecamy uzytkownikéw
maszyn, dla ktérych podstawowymi
wymaganiami sg wymagania mini-
malne, zeby jednak siegali do wymagan
zasadniczych, bedacych zrédlem wie-

dzy nie tylko jak budowa¢ bezpieczne
maszyny, ale tez jak je bezpiecznie uzyt-
kowac¢ i konserwowac. A kiedy pojawia
sie kwestie modernizacji, przestanki
dotyczace poprawnego przeprowadzenia
tego procesu tez znajduja sie w dyrekty-
wie maszynowej. Mimo ze obszar ten
teoretycznie jest podzielony, to mozna
powiedzie¢, ze dyrektywa maszynowa
ma tez zastosowanie dla uzytkow-
nika w momencie, gdy zaczyna on co$
z ta maszyna robi¢, wykraczajac poza
pierwotnie przewidziany przez produ-
centa zakres uzytkowania. Widealnym
przypadku mamy sytuacje, gdzie kto$
wytwarza maszyne zgodnie z dyrektywa
maszynowa, dostarcza, uruchamia,
oddajeikoniczy ten etap. Maszyne przej-
muje uzytkownik, uzytkuje ja zgodnie
z dyrektywa narzedziowa, cykl jej zycia
dobiega konica, zostaje zeztomowana.
Aleiw takim idealnym przypadku moze
sie okaza¢, ze wytyczne co do jej zezto-
mowania, po drodze utrzymywania,
konserwowania wynikaja z dyrektywy
maszynowej i byty narzucone przez pro-
ducenta w instrukcji czy dokumentacji
tej maszyny.

Tak wiec mozna to podzieli¢ przez
pryzmat wymagar, ale to bedzie narzu-
calo naludzi uczestniczacych w tym
procesie konieczno$¢ posiadania odpo-
wiednich kompetencji. Przy pierwszych
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krokach, kiedy projektujemy maszyne,
najistotniejszym dokumentem, na pod-
stawie ktérego mozemy dziala¢, jest
dyrektywa maszynowa (rozp. w sprawie
zasadniczych wymagan). Ale pézniej,
kiedy maszyny zyja wlasnym zyciem,
nie mozna na pewno powiedzie¢, ze dla
uzytkownika wystarczajace sg tylko
wymagania minimalne. To jest kom-
pletna bzdura. W momencie dokony-
wania jakichkolwiek zmian w maszynie
musimy wiedzie¢, ze s inne specyfi-
kacje techniczne, normy zharmonizo-
wane z dyrektywa maszynows, ktére
podpowiedza nam, jak taka moderni-
zacje wykonac zgodnie ze sztuka, tak
by maszyna byta bezpieczna, tak zeby
te wszystkie wdrozone $rodki redukcji
ryzyka zapewnialy odpowiednia jego
minimalizacje.

Swiadomy uzytkownik maszyny

M. Glowicki: Swiadomy uzytkow-
nik powinien oczywiscie poruszac sie
sprawnie w wymaganiach minimalnych,
znac rézne, powszechnie uznawane za
poprawne interpretacje znajdujacych
sie tam zapiséw, poniewaz maja one
duzy stopien uogélnienia. Musi tez,
moze nie tak precyzyjnie jak producent
maszyny, ale w stopniu niezbednym
do jego aktywnosci z tg maszyna,
poruszac sie w dyrektywie maszynowej,
bo bedzie wykonywal modernizacje,
serwisy, przeglady, ztomowania, ktérych
przeprowadzenie musi by¢ zgodne
z wymaganiami wynikajacymi posred-
nio z dyrektywy badz z instrukcji stwo-
rzonych na jej bazie.

Krazy taki mit, zew pewnym
momencie zaczynaja si¢ wymagania
minimalne i uzytkownika nie obchodzi
nic wiecej. Naszym zdaniem tak nie jest,
uzytkownik musi niejednokrotnie wie-
dzie¢ wiecej niz producent. Producent,
zakladajac, ze maszyna zbudowana
jest poprawnie, w pewnym momencie
oddaje ja uzytkownikowi i jego rola sie
konczy.

Nadmierne eksploatowanie
maszyn

Stanistaw Kowalewski: Obecnie
gigantycznym problemem jest praca
na skraju mozliwoséci maszyny. Wta-
Sciciele wciaz zadaja wzrostu produk-
tywnosci. Coraz czesciej mamy inter-
wencje zwigzane z rozsypywaniem sie
maszyny, czego do tej pory w takiej
ilosci nie obserwowalismy. Kiedy$ na
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prasach urwanie sie watu byto czyms$
wyjatkowym, obecnie sa to czeste
przypadki. Dlaczego tak sie dzieje?
Brak wiedzy, ludzie na ttoczniach nie
maja dostatecznej wiedzy i $wiadomo-
$ci, dlaczego wat sie urywa. Co z tego,
ze zainstalowano czujniki przecigzen,
bezpieczniki, jak oni nie wiedzg, co ten
czujnik kontroluje, nad czym panuje.

Czesto nie maja wiedzy, zew pra-
sach mechanicznych nacisk nomi-
nalny nie jest tozsamy z naciskiem
dopuszczalnym. Czesto brak wiedzy,
co to sa wykresy nacisku dopuszczal-
nego, ze mozna prase przeciazy¢iukre-
ci¢ wal potowa nacisku nominalnego.
Praca na skrajach mozliwosci maszyn
albo przy przekroczonych parametrach
mozliwosci maszyn staje sie, niestety,
do$é powszechna.

Kiedy ttumaczymy kadrze technicz-
nej, jakie btedy popelnia, wytrzeszczaja
oczy iméwia ,,...mamy prase 100-tonowa
izgodnie z instrukcja nie przekraczamy
tych 100 ton, wszystko jest w porzadku”.
A to nie jest w porzadku. Obecni pro-
ducenci pras, co kiedy$ byto niewy-
obrazalne, nie przyczepiaja do kor-
pusu tabliczek z wykresami naciskéw
dopuszczalnych. Nacisk nominalny
moéwi o tym, co moze przenie$¢ korpus
prasy, a wykres naciskéw dopuszczal-
nych — co moze przenie§¢ wat prasy.
Pod rozmaitymi katami sa rozmaite
momenty. Korpus jest przecigzony sitg
awal momentem. To juz jest zbyt skom-
plikowane...

W normach dotyczacych pras nie
ma wymagan, ze producent musi zamie-
$ci¢ wlagnie wykresy naciskéw. Prawdo-
podobnie ci, co tworza normy, tez nie
bardzo sie orientuja w tych sprawach.
A to jest bardzo istotna rzecz.

Przy modernizacjach maszyn i kwe-
stiach zwiazanych z bezpieczenstwem
zdarza sie, ze przemyst nie oczekuje od
osrodkéw naukowo-badawczych czy

firm doradczych rzetelnych wynikéw,
tylko potwierdzenia oczekiwanych
wynikéw.

M. Glowicki: Nadmierne eksploato-
wanie maszyn to tez jest czesty pro-
blem, ktéry wynika chyba ze skrajnej
niewiedzy i swego rodzaju niedbalstwa
w zakresie korzystania z dokumenta-
cji, jakg uzytkownicy majg. Producent,
ktéry wytwarza maszyne, ustala tez
zakres zastosowania tej maszyny, spo-
s6b obstugi, liczbe operatoréw danych
trybéw pracy, tryby pracy, urzadzenia,
$rodki ochrony, ktére maja zabezpie-
cza¢ludzi podczas serwisowania, pracy
z okreglonymimechanizmami maszyny,
obserwowania ich z bliskiej odlegtosci
itp. A my stykamy sie z przypadkami,
ze uzytkownik, chcac podnies¢ pro-
duktywnos¢, eksploatuje te maszyne
niezgodnie z zakresem zastosowania
i zdarza sie, ze wrecz wymysla zupet-
nie nowe stanowisko pracy. Zdarzyto
nam sie np. zobaczy¢ stanowisko usy-
tuowane za wygrodzeniem przy prze-
nos$niku maszyny, gdzie zadanie tech-
nologiczne cztowieka polegato na tym,
ze w momencie, kiedy formatka bla-
chy przejdzie przez pierwszy podajnik
i zanim wjedzie do prasy ma by¢ przez
niego przesmarowana smarem. Pracow-

nik stat przy przenosniku pomiedzy
prasa a innym manipulatorem, po kté-
rym ta formatka sie przemieszczata
i tam sobie smarowal. Manipulator
jezdzi w lewo i prawo, tu prasa, linia
jedzie, zamki zaryglowane, a on stoi
za plotem i nikt nie wie, w jaki sposéb
sie tam znalazt i dlaczego? Po prostu
dostat takie polecenie z produkeji. By¢
moze wynikalo to ze zbyt szybkiej pro-
dukeji i system smarowania ,nie wyra-
bial”, albo nie konserwowali poprawnie
i system smarowania tez dziatal nie-
poprawnie. Tak wiec w tym przypadku

problem nie byl po stronie producenta
tylko uzytkownika, ktéry naduzywat
sposéb pracy tej maszyny. Ale zdarzaja
sie tez sytuacje, ze uzytkownik na sku-
tek kiepsko zaprojektowanej maszyny,
muszac sobie radzi¢, naraza pracowni-
kéw na niebezpieczenstwo, dajac im
nowe zadania, ktére na zadnym etapie
systemu bezpieczenstwa nie byly prze-
widziane.

Odpowiedzialnosc i kompetencje

S. Kowalewski: Powazny problem
zwigzany jest z podej$ciem wyzszego
kierownictwa zaktadu do bezpieczen-
stwa. Tam gdzie kierownictwo ma peina
$wiadomosé bezpieczenstwa ludzi,
zarzadzanie bezpieczenstwem czy ryzy-
kiem jest normalnym elementem zarza-
dzania, tam wszystko jest w porzadku.
Wstyd powiedzie¢, ale najczesciej wyz-
sza $wiadomo$¢ pojawia sie po wypad-
kach. Kiedy przychodzi prokurator
pojawia sie tez wiekszy szacunek do tej
dziedziny, a tak jest tylko produkdja,
produkdja, produkeja... Poza tym dziat
bhp jest obarczany tym, czym komplet-
nie nie powinien, czyli cala techniczna
strong bezpieczenistwa. A behapowcy
najczesciej nie maja zielonego pojecia,
bo nie musza mie¢, o tym, co to jest
Kategoria, co to jest Performance Lever.
Automatykéw na studiach tego nie
ucza, a behapowiec ma wiedziec?
Stuzby utrzymania ruchu powinny
mie¢ fachowcéw, ktérzy znaja sie na bez-
pieczenistwie. To nie jest tak, ze pracow-
nik wsadzi kraticéwke i wszystko jest
w porzadku. Wazne jest, jaka kraricéwke
wsadzil. Bardzo czesto maszyny sg bez-
pieczne, jezeli kompetencje techniczne
sa w dziale utrzymania ruchu. Tech-
nika powinni zajmowac sie technicy,
organizacjg organizatorzy. Bezpieczen-
stwo i higiena pracy to jest co$, czym
od strony organizacyjnej powinni zaj-
mowac sie behapowcy, to oni powinni
czuwa¢ nad szkoleniem ludzi, praca
kobiet w cigzy, praca mlodocianych,
praca zmianowa, w nocy itd., ale to nie
ma nic wspélnego z techniczna strong
bezpieczenstwa maszyn.

M. Glowicki: Najlepiej jest w takich
zaktadach, gdzie kompetencje tech-
niczne sa wlasnie w dziatach technicz-
nych, czy to utrzymania ruchu czy
innych, a ludzie w nich zatrudnieni
maja odpowiedniag wiedze. Wiedza
co jest istotg bezpieczenstwa, z czego
to wynika, wiedza, ze trzeba wykony- -
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< Centrum szkolen dla ratownikéw
morskich

Igarus, firma zajmujaca sie dostar-
czaniem rozwigzan w zakresie
ochrony zdrowia i ratownictwa
. medycznego, otwarta nowe cen-
| trum szkoleniowe dla medykéw
i zespotow ratownictwa pracu-
jacych na morzu (firma dziata
gtéwnie na Morzu Pétnocnym).
Centrum zostato ulokowane w miejscowosci Dyce, Aberdeen
(Szkocja). Budynek jest nowoczesny, bedzie miejscem inten-
sywnych szkolef medycznych, ktére poprowadza petnoetatowi
pracownicy Igarusa (na fot.). Szkolenia beda organizowane nie
tylko dla zespotéw medycznych, ale takze dla podréznikéw czy
szeféw firm. Niedawno Igarus otworzyt w Hereford Centrum
Doskonatosci, ktére ma wspiera¢ rozwéj pracownikéw sektora
medycznego poprzez symulacje 3D. Oba centra sa miejscem tre-
ningéw dla 0séb fizycznych oraz firm, umozliwiajac lekarzom oraz
ratownikom udziat w profesjonalnych szkoleniach, np. na temat
ratownictwa lotniczego, resuscytacji na morzu i w powietrzu,
zarzadzania szokiem powypadkowym. 11

Polska Izba Gospodarcza Rusztowan orga-
nizuje | Ogélnopolska Konferencje ,,Ruszto-
wania”, ktéra odbedzie sie 25 kwietnia br.
w Warszawskim Domu Technika. Tematyka
przewodnig konferencji bedzie ,Ochrona
zycia i zdrowia” oraz ,Mysl| techniczna
i jakos¢€ w montazu rusztowan”. Gtéwnym
celem konferencji jest propagowanie bezpieczehstwa pracy
na rusztowaniach, poprzez przekazanie informacji o rusztowa-
niach ochronnych, standardach bhp oraz przedstawienie cieka-
wych rozwigzan konstrukcji rusztowaniowych. Przedsiewziecie
kierowane jest przede wszystkim do firm budowlanych (uzytkow-
nikéw rusztowan), firm montujacych rusztowania, pracownikéw
uczelni technicznych, studentéw. Organizatorzy maja nadzieje,
ze konferencja bedzie okazja do zwrécenia szczegblnej uwagi
na ochrone zycia i zdrowia oraz bezpieczenstwa pracy na rusz-
towaniach. Zgtoszenia udziatu w konferencji, z referatem lub
bez, nalezy dokonywa¢ wytacznie przez wypetnienie i odesta-
nie formularza rejestrowego zamieszczonego na stronie inter-
netowej PIGR. Zgtoszenia nadestane po 30 marca 2017 r. beda
przyjmowane w miare dostepnych miejsc. Optata konferencyjna:
uczestnictwo w konferencji — 150 zt, dla cztonkéw PIGR — 90 zt.
Wiecej: www.rusztowania-izba.org.pl It

© BUDMA

Construction and Arcitacten i

7-10 lutego w Poznaniu odbyto sie najwazniej- wmsos vonms- ssmes

sze spotkanie branzy budowlanej w Polsce i Europie Srodkowo-
-Wschodniej — Miedzynarodowe Targi Budownictwa i Architek-
tury BUDMA. Targom towarzyszyty m.in. warsztaty, wyktady

dla architektow, strefy testéw sprzetu, narzedzi i materiatow
budowlanych oraz konkursy dla fachowcéw. Nowoscig byta spe-
cjalna strefa pokazowo-warsztatowa, gdzie kazdy fachowiec
miat mozliwos¢ wtasnorecznego wyprébowania i sprawdzenia
zalet innowacyjnego sprzetu budowlanego, narzedzi i materia-
tow. Celem byto umozliwienie fachowcom nie tylko zdobycia
informacji na temat najnowszych produktéw prezentowanych
podczas targéw, ale przede wszystkim mozliwos¢ ich oceny
w warunkach ,roboczych”. Odbyty sie tez: dwudniowe spotka-
nie inzynieréw budownictwa, VIII Forum Budownictwa Energo-
oszczednego i Pasywnego, | Forum Gospodarcze Budownictwa,
Monteriada (dobry montaz), Turbo dekarz — otwarte zawody dla
dekarzy, ciesli i blacharzy, Miedzynarodowe Mistrzostwa Polski
Parkieciarzy, Ill Mistrzostwa Polski Montazu Wyktadzin, Debata
Architektoniczna i inne. 1I

© Wyréznione oddziaty OSPSBHP

OSPSBHP na spotkaniach
i posiedzeniach zorganizo-
wanych 8-9 grudnia 2016 r. g
w todzi podsumowato prace
i zaplanowato najwazniejsze §
dziatania na rok 2017. W ATE-
SCIE 1/2017 opisalismy te
plany, a takze zamiesciliSmy
informacje, ze Zarzad Gtéwny
OSPSBHP zwrécit sie do zarzagdéw oddziatéw z propozycja opisa-
nia najciekawszego dziatania statutowego w oddziale w 2016 r.
Sposrdd czternastu nadestanych opiséw ZG wybrat trzy najlep-
sze. Laureaci — oddziaty w Katowicach, Starachowicach i Rado-
miu — otrzymali nagrody. Dziatania zgtoszone przez oddziaty
do konkursu zostaty przedstawione uczestnikom grudniowego
spotkania w specjalnej prezentacji. Udostepniamy ja pod adre-
sem http://www.atest.com.pl/downloads/ospsbhp_przedsiew-
ziecie2016.exe, skad mozna jg pobrac i uruchomié.

——
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& Olimpiada Wiedzy Technicznej

g ]
11 stycznia br. w catym kraju odbyty sie zawody okre- %
gowe XLIII Olimpiady Wiedzy Technicznej. Przysta-
pito do nich 1135 uczniéw szkét ponadpodstawowych
zakwalifikowanych na podstawie wyniku osiagnietego w zawo-
dach szkolnych, ktére rozegrane byty w pazdzierniku 2016 r.
Zawodnicy podczas zawodow okregowych mieli do rozwigzania
problem informatyczny lub optymalizacyjny, a nastepnie dwa
sposrdd trzech zadan w uprzednio wybranych grupach tema-
tycznych: elektryczno-elektroniczneji mechaniczno-budowlane;.
Najlepsi zawodnicy spotkaja sie 7-9 kwietnia 2017 r. we Wrocta-
wiu, gdzie wezma udziat w ogélnopolskich zawodach finatowych,
ktérych stawka bedzie zaszczytny tytut laureata OWT i prawo
wstepu bez egzaminéw na wybrana uczelnie techniczna. Wiecej:
www.owt.edu.pl Il

=

&

'Hﬂ'qbz\l <~

ATEST — OCHRONA PRACY

2 /2017 L33



8

-» wac ocene ryzyka, ze zabezpieczenia

dobierane do maszyn maja uzasadnienie
w poziomach ryzyka, wczeéniej oszaco-
wanych.

S. Kowalewski: Jest pewna prawidto-
wosc¢. Jezeli stuzby utrzymania ruchu
sa arystokracja zaktadu, to jest wszystko
dobrze, niestety w wiekszosci zaktadéw
sg one traktowane najpodlej, bo gene-
ruja koszty, nie daja bezposrednich
zyskéw. Poniewaz stuzby utrzymania
ruchu maja w kartach swoich obowiaz-
kéw odpowiedzialno$c za bezpieczen-

stwo, proszg, blagaja i stysza: pdzniej,
pézniej..., zwykle nie ma odpowiedniego
czasu. A po wypadku jest za pézno.
To nie jest tak jak z zagrozeniami
srodowiskowymi — hatas, wibracje,
o$wietlenie — ludzie pracuja, niszcza
wzrok, ale pracuja, a w wypadkach
po prostu jest ,po herbacie”.

M. Glowicki: Jezeli ,na gorze” jest
parcie, nabezpieczenistwo z reguly
wszystko wtedy jest w porzadku.
S zaktady, w ktérych pracownicy
stuzby utrzymania ruchu sa wyposazeni
w kompetencje pozwalajgce im ukaraé
kierownika dziatu, ktéremu podlega
hala, gdzie pracownik stuzby utrzyma-
nia ruchu zobaczyt np. otwarta bramke
przy pracujacej maszynie.

S. Kowalewski: S3 firmy, na przyktad
z przemystu lotniczego, ktére stawiajg
sobie wyzsze wymagania niz zawarte
w polskich przepisach. Czasem narzu-
cany sobie dobrowolnie poziom bez-
pieczenstwa jest tak wysoki, ze bardzo
ciezko go w praktyce osiagnac.

M. Glowicki: Chodzi tu o tworzenie
maszyn ,niedostepnych”, wyposazo-

nych w takie $rodki bezpieczenstwa,
ze staja sie wrecz ,idiotoodporne”.

S. Kowalewski: Przy moderni-
zacji maszyn w jednym z zaktadow
lotniczych zostaty narzucone takie
warunki, ze klasyczne tokarki, szli-
fierki, czterdziestoletnie maszyny
zostaly wyposazone w ostony i inne
$rodki bezpieczenistwa, ktére praw-
dopodobnie przekroczyty wartos¢
samych maszyn. Gdy pytalismy, czy
warto to robi¢, ustyszelismy, ze w catej
korporacji sg takie wymagania i nie
podlegaja one dyskusji.

Pomyst, potrzeba - jak powstaja
maszyny?

M. Glowicki: Kupuje sie je z katalogu,
wybierajac z typowej oferty producenta,
albo tez powstaja na zaméwienie. Jest
wiele zaktadéw produkcyjnych, ktére
maja specyficzne potrzeby i one nie
zamawiaja maszyn z katalogéw. Jesli
zaktad ma powtarzalng, wjakims sensie
typowa produkcje, to moze zamawiac
maszyny wybierajac z gotowych wzo-
réw, ale je i tak trzeba wyposazy¢ w réz-
nego rodzaju narzedzia do wytwarzania
konkretnych produktéw. Przyktadem
sa prasy. Jest szereg pras z katalogu,
ale instalujac prase w fabryce trzeba
ja wyposazy¢ w konkretne narzedzia,
stosownie do potrzeb pracodawcy.

S. Kowalewski: W przemysle moze
potowa maszyn to maszyny klasyczne,
takie jak tokarki, prasy, frezarki. Reszta
to maszyny, cale linie produkcyjne pro-
jektowane i budowane w celu wytwa-

rzania réznych nietypowych rzeczy,
zwlaszcza w zakresie montazu. Sa cate
galezie przemystu majace swoje okre-
$lone potrzeby, jak na przyktad zaklady
lotnicze, w ktérych do kazdego pro-

duktu potrzebne s3 testery, a sa to cza-
sami maszyny bardzo niebezpieczne.
Maszyny testujace, odpowiedzialne za
bezpieczenstwo elementéw uzytko-
wych, musza czesto by¢ zdolne do pracy
w warunkach przecigzen energetycz-
nych. Duze elementy wirujace potra-
fig by¢ rozpedzane do szesc¢dziesieciu
tysiecy obrotéw na minute. Moze tatwie;j
to bedzie sobie wyobrazi¢, gdy powiem,
ze jest to tysiac obrotéw na sekunde.
Przy takich predkosciach, sitach bez-
wiadnos$ci kazda awaria maszyny moze
skonczy¢ sie tragicznie.

Projektowanie maszyny
bezpiecznej

M. Glowicki: Jako firma zajmujaca
sie bezpieczenstwem, jeste$my zapra-
szani do wspélpracy juz na etapie pro-
jektowania maszyny. Czesto wyglada
to tak, Ze inwestor — firma zamawia-
jaca maszyne u jej producenta zyczy
sobie, zeby$my sprawowali nadzér nad
bezpieczenstwem od projektu do mon-
tazu i rozruchu maszyny. Producenci
maszyn nie zawsze ciesza sie z tego
powodu, bo okazuje sie, ze stosowane
dotychczas, tatwe rozwigzania nie
sa bezpieczne i trzeba co$ przemysle¢,
przeprojektowad, przerobic.

S. Kowalewski: Zgodnie z wymaga-
niami dyrektywy maszynowej, doku-
mentacja maszyny musi zawierac
ocene ryzyka, ktéra producent okazuje
na zadanie organéw nadzoru rynku.
Czasem wiec ocene ryzyka robi sie juz
jak maszyna jest gotowa, oczywiscie
dobierajac takie metody szacowania,
zeby wszystko wyszto dobrze. Przeciez
to jest bez sensu. Ocena ryzyka powinna
by¢ jedna z podstaw projektowania. Nie
ma wséréd projektantéw maszyn inzy-
nierskiej $wiadomosci, ze ocena ryzyka
jest wspaniatym narzedziem projekto-
wania maszyn. Traktowana jest czesto
jako pewna ucigzliwos¢ formalna.

M. Glowicki: Przyczyna, oprécz nie-
wiedzy, jest tez pewien rodzaj dumy
szczegdlnie starszej generacji konstruk-
toréw, ktorzy przez wiele lat stosowali
z powodzeniem sprawdzone rozwia-
zania. A tu nagle pojawiaja sie jakies
wymagania bezpieczenstwa, ktérych
nigdy nie byto. To powoduje tarcia
pomiedzy projektantami a specjalistami
od bezpieczenstwa maszyn. Wymaga-
nia bezpieczenstwa moga wiazac sie
na przyktad z koniecznoscia wprowa-
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dzenia nowych napedéw, mocowan tych
napedoéw, zmian w konstrukeji stelazy
i tak dalej. A terminy gonia.

S. Kowalewski: Projektanci nie
maja wiedzy na temat bezpieczen-
stwa, bo sami sie nie doskonals,
ana studiach nikt ich tego nie nauczyt.
Na uczelniach nie méwi sie o odlegto-
Sciach bezpieczenstwa, o bezpiecznych
predkosciach, naciskach, energiach,
sitach, ktére mogg oddziatywac na ciato
cztowieka, nie czynigc szkéd. Dlatego
projektuja potem w maszynie potezny
sitownik, ktéry przesuwa maty, lekki
element. Po co taki, skoro mégltby by¢
maty jak paluszek, ze zredukowanym
ci$nieniem, oddziatywac z sila mie-
rzona w gramach? Silg taka, ktéra nie
zaszkodzi operatorowi maszyny, gdyby
na niego zadziatata. Lepszy i taniszy
bylby oczywiscie ten maty, ale projek-
tant nie miat wiedzy o konstrukcjach
wewnetrznie bezpiecznych, zastosowat
taki sitownik, jaki byt ,na stanie”, ,pod
reka”. Skoro tak, to teraz trzeba strefe
niebezpieczna wygrodzi¢, wprowadzi¢
ostone blokujaca, jesli do tej strefy
konieczny jest dostep czesciej niz
raz na zmiane robocza. Ten sitownik
podraza wiec caly system wielokrotnie.

M. Glowicki: Proste rozwiagzania
inzynierskie sa dobre, ale nie mozna
i$¢ na tatwizne, korzystajac z utartych
schematéw, bo wtedy ryzykuje sie
zastosowanie rozwigzan niebezpiecz-
nych i kosztownych.

S. Kowalewski: Projektanci maszyn
koncentruja sie na produkcie, ktéry
ma by¢ przez nie wytwarzany. To
jest istota sprawy, zasadniczy cel ich
dziatalnosci. Nic jednak nie stoi na
przeszkodzie, zeby robi¢ to w sposéb
bezpieczny. Europejski system bezpie-
czenstwa maszyn jest proinnowacyjny.
W dyrektywie maszynowej sg posta-
wione cele na duzym poziomie ogél-
nosci — na przyktad: maszyna musi
by¢ bezpieczna. Projektant ma dwie
drogi do osiggniecia tych celéw. Moze
skorzysta¢ z norm zharmonizowanych
z dyrektywa — zasada domniemania
zgodnos$ci méwi o tym, ze jezeli produkt
jest zgodny z norma zharmonizowana
(ktorej stosowanie nie jest obowigz-
kowe), to przyjmuje sie, ze tym samym
jest zgodny z dyrektywa. Bez wzgledu
na to, czy wszystkie wymagania norm
zharmonizowanych sie producentowi
podobaja, czy zgadza sie z nimiw szcze-

gotach technicznych, zastosowanie sie
do nich zapewnia spelnienie wymo-
géw prawnych i $wiety spokéj. System
jest proinnowacyjny, wiec producent
ma prawo kompletnie nie uwzgledniac
wymagan norm zharmonizowanych -
i tu méwimy o drugiej drodze. Moze

cele dyrektywy osiggnac¢ wykorzy-
stujac swoje zespoty badawcze, zeby
wyprzedzi¢ konkurencje i zastosowac
nowatorskie rozwigzania, nieopisane
jeszcze w normach. Na przyktad taka
sytuacja wystepuje w przypadku sys-
teméw wizyjnych i rzeczywisto$ci
wirtualnej, ktére sg wykorzystywane
do nadzorowania pracy maszyn, gdzie
obraz rzeczywisty jest nieustannie
poréwnywany z obrazem wirtualnym
(modelowym). Gdy pojawig sie odchy-
lenia, przekroczenia parametréw,
maszyna zwalnia badz zatrzymuje sie.
Nie ma norm na ten temat, a systemy
te stosowane sa coraz powszechniej,
montowane i wbudowywane w uktady
sterowania. Tu pokazuje sie sita oceny
ryzyka — wilasnie projektant za jej
pomoca moze pokazad, ze osiagnat
cele opisane w dyrektywie, szczegdl-
nie wtedy, gdy nie odwotat sie do norm
zharmonizowanych.

M. Glowicki: Swiadomi uzytkownicy
maszyn, pracodawcy, ktérzy beda je
stosowad, coraz czesciej w kontraktach
z producentami maszyn zastrzegaja
sobie, ze wraz z maszyna maja otrzy-
mac ocene ryzyka. Dzieki temu zyskuje
sie pewno$¢, ze o bezpieczenistwie
maszyny mysli sie od poczatku, a nie
dopiero od momentu, gdy jest gotowa.

S. Kowalewski: Swiadomi uzyt-
kownicy chca unikac takich sytuacji,
jak zdarzaja sie w przypadku zakupu
maszyn od niektérych firm z Azji. One

dostarczaja (cho¢ nie musza — zgodnie
z przepisami) petna dokumentacje
maszyn wraz z oceng ryzyka. Tylko
ze ta ocenaryzyka jest dokladnie taka
sama w przypadku pras, formierek,
wtryskarek... Jesli organ nadzoru
rynku poprosi o ocene ryzyka dla
ktérejs z maszyn tego producenta
i okaze sie, ze w tym dokumencie sg
jakie$ gtupoty, to producent bedzie
miat klopoty.

Ocena ryzyka jest jedna

S. Kowalewski, M. Glowicki: Mo¢-
wienie o réznicy miedzy oceng ryzyka
wykonywana na etapie projektowania
maszyny a ocena ryzyka wykonywana
w zaktadzie dla prac wykonywanych
w zwigzku z obstuga tej maszyny to
jedno z powazniejszych nieporozu-
mien. Nie ma przeciez réznych ocen
ryzyka. Zgodnie z prawem praco-
dawca ma obowiazek dokonywania
oceny ryzyka i dobierania na tej pod-
stawie srodkéw, ktére beda ryzyko
skutecznie nadzorowad. W maszynie
te $rodki sa jasno okreslone: kon-
strukcja, $rodki ochronne, zasady
informowania i ostrzegania. To jest
ta triada obowigzujaca zaréwno
w przypadku maszyn starych, jak
inowych. A w naszej rzeczywistosci
wyksztalcity sie dwa rodzaje oceny
ryzyka: behapowska dla stanowisk
pracyitaka inzynierska dla maszyn.
To absurd. Producent maszyny musi
wszak zdefiniowaé zastosowanie
maszyny i przewidzie¢ wszystkie
rodzaje interwencji we wszystkich
fazach zycia maszyny — dla operato-
réw, stuzby utrzymania ruchu, kon-
serwatoréw. Oceniajac ryzyko musi
dobrac¢ $rodki do zidentyfikowanych
zagrozen.

W tym kontekscie trzeba wspo-
mnie¢, ze wymdég informowania ope-
ratoréw o ryzyku jest bez sensu. To
wprowadza niepotrzebne zamiesza-
nie. Operatoréw nalezy informowac
o zagrozeniach i sposobach ochrony
przed nimi. Natomiast projektant,
pracodawca musza wiedzie¢, jak te
zagrozenia moga sie przetozy¢ na
wystapienie strat, w tym zwigza-
nych z wypadkiem przy pracy, dlatego
oceniajg ryzyko i okreslaja, jaki jego
poziom jest akceptowalny.

Rozmowe przeprowadzili:
Zofia Lejko i Robert Kozela
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