! BEZPIECZENSTW,

o, aby nie wystepowaly wolne przestrze-
miedzy przymocowanymi elemen-
e cdz

guzikiitd.), pod warunkiem,
70 53 one podczas uzytkowania catkowi-
cie przykryte materialem zewnetrznym
o wiasciwosciach antyelektrostaty ch.
Jak kazda odziez ochronna, odziez rezp
jaca fadunek elektr powinna by
vie dopastwana i zapewniad swo-
hode wykonywania ruchow.
Gdy odziez antyelektrostatycsna rozpra-
catadunck elektryczny przeznaczona
jest do uzytkowania w atmosferze o MEZ
< 0,02 mJ, nie nalezy na nicj stosowad ele-
mentow z materialow niespetniajgcych
wyrmnagan PN-EN 1149-5:2009 (logo, pasy
odblaskowe, tadma samosczepna) (5),
Oznakowanie odziezy ochronnej przezna-
czonej do stasowania w atmosferze zagro-
zone] wybuchem powinno by¢ zgodne
7 PN-EN ISO 13688:2014 (8) | zawierad
symbol graficzny zagrozenia zgodny
z numeremn normy PN-EN 1149-5:2009 (9).
Oznakowanie odziezy powinno zawierad
rowniez nazwe 1 adres producenta, znak
graficzny wielkosci, znak graficzny ,patrz
infermacia producenta’; skfad surowcowy

+ .
L]

.

materiaty, znaki graficzne k
date produkcji.

aniyelekt ; ‘

Aby zapobiec powstawaniu niep :

nych tadunkéw elektrostatycznych w prze-
strzeni zag

ca fadunek elekiryczny powinna

czny sposcb,

e z informacjami zawartymi w in-

I uzytkowania przygotowane] przez

Jej producenta. W prze 3}

wybuchem podczas uzytkowania odziez

powinna byc stale zar

rozpinad lub

nie wolno jej
ejmowac. Szczegoinic
niebezpieczne moga byd wyladowania
powstajace podczas rozpinania rzepow,
dlatego nie powinny one wystepowac
w konstrukcii 2y ochronne] lub w in-
strukeji uzytkowania powinna by wyrazna
informacja o zakazie ich rozpinania w prze-
enl zagrozone] wybuchem.

(Osoba noszaca odziez rozpre

elektryczny powinna byd uziemiona. Rezy-
stancja elekiryczna pomiedzy czowiekiem
a ziernig powinna by¢ mniejsza niz 1

w elekcie noszenia odpowiedniego obuwia.
Dla zapewnienia wiasciwej ochrony w ca-

tym cyklu uzytkowania ¢
raszajgee] fadune
vinna ona by¢ kon g
zinstrukcja prod ta. Procesy konse
odziezy m powodowac utrate jej v

nienie wymagar dyrcktywy 89/68
normag PN-EN 1149-5 oraz dodatk
o cochach trudnopalnych moze zapewnid
bezpieczenstwo tyltko
strzegane zasady jej 5 :
> ciwy nadzér
nikdwy, Na-

da uniknigcia niebezpiecznych wyladowar’
elekirostatycznych od personelu jest jego
wiasciwe uziemienie. d

Pismiennictwo wykorzystywane w arty-
kule zostato opublikowane w cz. | arty-
kutu - UR 2/13, 5. 49
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Techniczne srodki ochronne

stosowane w maszynach

0StONY - CZ.1

Srodki redukgji ryzyka powinni podejmowac wszyscy tworzgcy taricuch bezpieczenstwa. Producenc {projektandi,
dostawcy) maszyn powinni realizowa¢ zasady tzw. berpieczefistwa kompleksowego (zintegrowanego) przez:
rozwiazania konstrukcyjne, srodki ochronne orazinformowanie fostrzeganie. Pracodawcy — przez srodki techniczne,
organizacyjne | proceduralne, a operatorzy — przez $rodki behawioraline {zachowaniowe).

gdlne zasady bezpiecznych kon-

strukcji maszyn, zwlaszcza nape-

dow i sterowania, zostaly omo-
wione w poprzednich moich artykutach
ukazujacych sie na tamach Utrzymania
Ruchu® Niniejszy artykut jest zapoczatko-
wanierm omdwienia zasad budowy i staso-
wania technicznych $rodlkéw ochronnych
przeznaczonych do nadzorowania zagro-
zen, kidrych nie mozna wyeliminowad
przez rozwigzania konstrukcyjne. Zawsze
dobdér i stosowanie tych $rodkow musza
by¢ poprzedzone doglebna, udokumen-
towang ocena ryzyka, ktdra tak naprawde
stuzy jednemu celowi — optymalnemu
doborowi srodkéw ochronnych.
Uogdlniajac, mozna stwierdzI¢, ze w isto-
cie gtéwna gra o bezpieczenstwo obstugi
maszyn, czyli o zapobleganie wypadkom,
sprowadza sie do: uniemozliwienia do-
stepu stref niebezpiecznych w czasle wy-
kanywania w nich funkcji zagrazajacych
luby uniemozliwienia wykonywania funkcji
zagrazajacych w czasie, gdy konieczny jest
dostep do tychze stref,

Przepisy prawne

Powyzsze postulaty zostaty podobnie sfor-
mutowane we wszystkich wymaganiach
prawnych odnoszacych sie do projektowa-
nia (Dyrektywa Maszynowa MC2006/42/\WE)
i eksploatacji rnaszyn (Dyrektywa Narze-
dziowa 2009/104/WE oraz Rozporzadzenie
w sprawie ogélnych przeplsdw BHP). Przy
czym osobnym, bardzo istotnym pro-
blemem jest utrzymanie ruchu maszyn
wtedy, gdy wyrmnagane jest umozliwienie
wykonywania czynnasc serwisowych araz
funkgji zagrazajacych w tym samym czasie
i miejscu, kiedy konieczny jest dostep SUR

do stref niebezplecznych przy aktywnym
zasilaniu i napedach, przy wytaczonych
urzadzeniach ochronnych podstawo-
wych, ale w warunkach akceptowalnie
bezpiecznych.

Techniczne $rodki ochronne zostaty
podzielone na $rodki ochrony zbioro-
wej i indywidualnej, Ochrony osobiste
sg skierowane bezposrednio na osoby
narazone, stanowlg wiec ostatnia zapo-
re przed oddzialywaniem czynnikéw za-
grazajgcych. Natomiast na nadzorowanie
zagrozen nakierowane sg $rodki ochrony
zbiorowe]. Generalnie w hierarchii waz-

TECHNICZNE $RODKI
OCHRONNE MASZYN
I URZADZEN

noéci wyze) stoja te, ktore skuteczniej
ograniczaja dostep, a tym samym eks-
pozycje na zagrozenia, Najwyze] wigc
plasujg sie urzadzenia odgradzalgce
i dystansujace, potem niecddradzajace
oraz rozmaite dodatkowe, wspomagaja-
ce érodk! ostroznoscl. '

Gléwne rodzaje technicznych érod-
kdw ochronnych zostaly zdefiniowane
w normie PN-EN 1SC 12100 (powtérzone
w PN-EN 953), Same techniczne srodki
ochrenne (pkt 3.26) zdefiniowano jako
ostony lub urzadzenia ochronne. Seman-
tycznie to niezbyt szczgdliwa definicja, b

SRODKI OCHRONY
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SRODKI QCHRONY
ZBIOROWEJ

OSLONY URZADZENIA SRODKI |
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B> ponlewaz mawi, ze ostony nie sg urzadze-

niami ochronnyni, Co stoi w sprzecznosc
z powszechnym rozumieniem tych okre-
¢len. Bardzie] trafny bytby podziatna srodki
odgradzajace (ostony) i srodki nieodgradza-
jace (zabezpieczenia), a jedne i drugie sta-
nowig zbidr urzadzen ochronnych. Niniej-
szy artykut koncentruje sig wokot urzadzen
ochronnych odgradzajacych. Sq 1o kon-
strukcje zapobiegajace lub ograniczajace
dostep do przestrzeni niebezpiecznych lub
oddziatywania rozmaitego typu energii, np.
oddziatywania wyrzucanych przedmiotow
z tych przestrzeni, promieniowania, hatasu.
Naleza one do najskuteczniejszych srod-
kéw bezpieczetistwa stosowanych w ma-
szynach. Posréd urzadzen odgradzajacych
mozha wyréznic rozmaitego typu ostony
oraz tzw. ograniczniki.

Rodzaje oston

Ostona to fizyczna bariera zaprojektowana

jako czeé¢ maszyny przeznaczona do za-

pewnienia ochrony. W zaleznosci od 1oz-
wiazania moze byc¢ ona cbudowag, ekra-
nem, drzwiami, pokrywa | moze dziatal:

. samodzielnie, w takim przypadku jest

ona skuteczna tylko wtedy, kiedy jest
,zamknieta” (jak ostona ruchoma) lub
kiedy jest pewnie umocowana w miej-
scu (Jak ostona stala),
w potaczeniu z urzadzenlem blokuja-
cym z ryglowaniem lub bez ryglowania,
gdzie ochrona jest zapewniona w kaz-
dym potozeniu ostony.

Oslona stala i ruchoma

Ostona stata to ostona umocowana {(np. sru-
bami, hakretkarmi, przez przyspawanie) w ta-
ki sposob, ze moze by¢ otwarta lub usunieta
tylko z uzyciem narzedzi lub przez zniszcze-
nie zamocowar. Za narzedzie uznawane
sg takle $rodki przeznaczone do operowa-
nla czedciami ztacznymi, jak np. klucz lub
¢rubokret. Za narzedzia nie uznaje sig srod-
kow zastepczych, np. monety lub pilniczka
do paznokcl. Ostona ruchoma to natomiast
ostona, ktdra moze zostad otwarta bez uzy-
cia narzedz. Wszystkie ostony ruchome mu-
573 by¢ skuteczne w kazdym potozeniu. Aby
ten warunek spetni¢, musza byc zblokowa-
ne z uktadem sterowania maszyny. Trzeba
stosowad zasade: nie ma oston prawie za-
rmknietych ub lekko uchylonych. Ciekawie
jest zdefiniowane otwarcie ostony: ,Osto-
na jest otwarta, kiedy nie jest zamknigta”
(PN-EN 953 pkt 3.8).

[S]=]

. Gléwne rodzaje oston ruchomych to:

ostony z napedem mechanicznym (po-
ruszana energia niepochodzacg od czlo-
wieka lub sit grawitagji), zamykajace sie
samoczynnie (poruszana przez element
maszyny lub przedmiotu cbrablanego)
i sterujace. Ze wzgledu na rodza) sprzg-
zenia ze sterowaniem maszyny dzielg sig
na ostony blokujace 1 ostony blokujace
z ryglowaniem.

Ostona blokujaca i hastawna

Ostona blokujgca to ostona sprzezona

zurzadzeniem blokujgcym i systernem ste-

rowania maszyny w taki sposob, ze s3 spet-
nione nastepujgce funkcje:

. funkgje maszyny stwarzajgce zagroze-
nie, ,nadzorowane’ przez ostone, nie
moga by¢ realizowane do chwili za-
mkniecia ostony;

. otwarcie ostony w czasie, gdy maszyna
realizuje funkcje stwarzajace zagroze-
nie, powoduje wystanie sygnatu zatrzy-
manla maszyny;

+ funkcje maszyny stwarzajace zagroze-
nie, nadzorowane”orzez ostong, moga
by¢ realizowane w czasie, gdy jest ona
zamknigta (samo zamknigdie ostony nie
powoduje rozpoczecia reallzacji funkai
maszyny stwarzajacych zagrozenie).

Budowa | zasada dzlatania blokad musi

by¢ zgodna z PN-EN SO 14119. Z uwagi

na latwosde dostepu do stref nadzorowa-
nych przez te ostony w trakcie stanow

" niebezpiecznych musza by¢ tak samo dy-

stansowane, jak urzadzenia ochranne nie-

odgradzajace 7 zachowaniem odleglosc]

bezpieczernstwa wg PN-EN IS0 13855,

Ostona blokujaca z ryglowaniem to osto-

na sprzezona z urzadzeniem blokujacym

i urzadzeniem ryglujacym astone oraz sys-

termem sterowanla maszyna w taki sposéb,

e sa spetnione nastepujace funkcle:

. funkcje maszyny stwarzajace zagroze-
nie, ,nadzorowane” przez ostong, nie
moga by¢ realizowane do chwili za-
mkniecia | zaryglowania ostony;

- ostona pozostaje zamknigeta | zary-
glowana do chwili, az zniknie ryzyko
zwigzane ze stwarzajgcymi zagrozenie
funkcjami maszyny ,nadzorcwanymi”
przez ostong;

+ funkcje maszyny stwarzajace zagroze-
nie, ,nadzorowane” przez ostong, mo-
ga by¢ realizowane w czasie, gdy jest
ona zamknieta i zaryglowana {(samo
zamkniecie | zaryglowanie ostony nie

fot. archiwum Elokont

== Rys. 2. Zespol osion staiych (zabudowa strefy
wykonawczej)

w2 Rys.3, Ostona ruchoma blokujaca przesuvna
na wtryskarce

powoduje rozpoczecia realizacji funkdji

maszyny stwarzajacych zagrozenie).
Budowa i zasada dziatania blokad i zam-
kéw ryglujacych musi by¢ zgodna
zPN-EN 1088.To najbezpleczniejszy rodzaj
osfon ruchomych wykorzystywany zardw-
no do ochrony ludz, jak i procesdw i ma-
szyn. Nie wymagajg one bowiem dystanso-
wania wynikajacego z doblegu maszyny,
Ostona blokujaca z funkcja uruchamiania
to ostona sterujaca — ostona blokujaca
w wykonaniu szczegalnym, ktora, kiecy
tylko znajdzie sie w swym polozeniu za-
mknietyrn, wysyla sygnat do uruchomienia
funkcji maszyny stwarzajacej{-ych) zagro-
zenie, bez stosowanla oddzielnego stero-
wania uruchomieniern tej funkgji.
Zaleca sie bardzo ostrozne stosowanle
tego typu oston, pod warunkiem jedno-
czesnego spefnienia takich wymagar jak:
brak mozliwosci pozostania wewngtrz
strefy, dobra widocznose, dostgp do stre-
fy tylke przez uprzednio otwartg ostong,
urzadzenie blokujgce sprzegniete z ostong
wykazuje mozliwie najwyzsze niezawod-
nodc wg PN-EN ISO 13848-1, wybdr trybu
pracy sterowania sama osiona sterujaca.

=2 Rys. 4. Urzadzenie blolujace na ostonie nchylnej

Odmiang oston ruchomych sg ostony
zamykajgce sie samoczynnie poruszane
przez element maszyny (np. ruchomego
stofu), abrabianego przedmiotu lub cze-
sci przyrzadu obrdbkowego. Przedmiot
obrabiany z przyrzadem wykonuje ruchy
przejécia i nastgpnie ostona wraca samo-
czynnie do potozenia zamkniecia pod
wptywemn, zaleznie od konstrukgji, np.
sit ciezkosci, dziatania sprezyny z chwi-
la, gdy przedmiot obrablany wykonat
wymagane pizejscie. Ostona nastawna
to ostona stata lub ruchoma, ktdra jest
nastawiana jako catodc albo zawiera czg-
$ci nastawiane.
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= Rys.S.OsIna ruchoma Ikuiqca (bramka dostg-
pu) zryglowaniem w systemie wygrodzen linii
ostonari stalymni

Qbecnie dopuszcza sie do stosowania
na maszynach takze osteny blokujace
wczedniej otwierane, ktérych otwarcle
nie powoduje przerwania cyklu pracy
pod warunkiem, ze dokoriczenle cyklu
po otwarciu ostony odbywa sie w warun-
kach bezpiecznych, np. w trakcie ruchu
powratnego suwaka prasy lub rozwierania
elektrod zgrzewarki, u

WazZniejsze normy zwigzane z ostonami

1. PN-EN 953+A1:2009P Bezpieczeristwo ma-
szyn — Ostony — Ogdine wymagania doty-
czqee projektowania i budowy oston stalych
i ruchomych, :

== Rys. 6. Przyklad oskony samoczynnej na recznej
pilarce tarczowej

2, PN-EN 1088+AZ:2011P Bezpieczedstwo
maszyn — Urzqdzenia blokujgee sprzgzo-
ne z oskonami — Zasady projektowania
i doboru.

3. PN-ENISO 13857:201 0P Bezpieczeristwo ma-
szyn—Cdleglosci bezpieczeristwa uniemoz -
wigjgce sieganie koriczynarni gérnymii dol-
nymido stref niebezpiecznych.

4, PN-ENISO 13855:2010F Bezpieczeristwo mad-
szyn — Umiejscowienie wyposaZenia ochron-
nego ze wzgledu na predkosct zblizania cze-
st dlata czlowieka,

5. PN-EN IS0 12100:2012 Bezpieczedstwo ma-
szyn - Ogdine zasady profektowania — Oce-
na ryzyka i zmniegjszanie ryzyka.,

reklama

AUDYTY, MODERNIZACJE, SZKOLENIA

Bezpieczens‘rwa. Poslep.

Szkolenia otwarte w AKADEMII ELOKON:

WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA UKLADOW

STEROWANIA WG PN-EN IS0 13849-1
| ANALIZA WYBRANYCH OBWODOW
BEZPIECZENSTWA Z UDZIALEM '
PROGRAMU SISTEMA

28-29.10, Léd?

25,11, Warszawa

2. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA PRZY BUDOWIE
| EKSPLOATACJI MASZYN - NOWE DYREXKTYWY:

MASZYNOWA NMD 2006/42/WE

I NARZEDZIOWA NWED 2009/104/WE
Szkolenia 1-dniowe: Szkolenia 2-dniowe:
19.08, Warszawsa 10-11.07, Warszawa
30.09, Warszawa 16-17.10, Toruh
18.11, Warszawa 2-3.12, Katowice

3. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA
PRZY BUDOWIE | EKSPLOATACJI
PRAS
25-26.09, Warszawa

' » ELOKOM®
u\n.v\lrw.elokon.pl< /\;(Anem:Q

4. METODY OCENY | REDUKC) RYZYKA ZAWODOWEGO
PRZY PROJEKTOWANIU | OBSLUDZE MASZYN

29-30.09, Wista
6,11, Warszawa
27-28.11, Lublin

LOTO - BEZPIECZENSTWO StUZB
UTRZYMANIA RUCHU

6-7.10, Opole

20-21.11, Mikotajki

BEZPIECZENSTWO MASZYN DO GBROBKI DREWNA |

23-24.10, Poznan

BEZPIEQZENSTWO MASZYN
DO OBROBKI TWORZYW SZTUCZNYCH
8-9.12, Warszawa
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ELOKON POLSKA Sp.zo.0.
04-228 Warszawa, ut, Tytoniowa 22
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