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Urzadzenia

zatrzymania awaryjnego

W trakcie projektowania maszyny nalezy uwzgledni¢ wiele réznorodnych czynnikéw
wystepujacych podczas jej pracy. Z punktu widzenia zasad bhp maszyne nalezy
zaprojektowac i wykona¢ na podstawie oceny ryzyka. Pomagaja w tym normy
zharmonizowane, w ktérych mozemy znalez¢ zasady stosowania funkgji zatrzymania

awaryjnego.

ymogi stosowania urzadzen
zatrzymania awaryjnego wy-
nikajg bezposrednio z obo-

wigzujacych przepiséw, jednak zawarte
w nich zapisy moga by¢ trudne do roz-
szyfrowania. Ponizej przenalizowano
poszczegdlne postanowienia:

m §14 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z 30 pazdziernika 2002 r.
w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (DzU nr 191, poz. 1596, zm.),
nakazuje ze wzgledu na zagrozenia, ja-
kie stwarzajg maszyny, w zaleznosci od
czasu ich zatrzymywania, wyposazy¢ je
w urzadzenie zatrzymania awaryjnego.
Moze wydac¢ sie niezrozumiate, co tak
naprawde jest nadrzednym kryterium
obligatoryjnosci wyposazania maszyn

w STOP awaryjny. Jeden z warunkéw
dotyczy koniecznosci zastosowania
w maszynach urzadzenia zatrzymania
awaryjnego w zaleznosci od czasu ich
zatrzymania. Z kolei to postanowienie
podwaza poczatek ustepu, w ktérym
mowa jest o tym, ze maszyny wyposaza
sie w zatrzymanie awaryjne ze wzgledu
na zagrozenia, jakie powoduja.

m § 52 ust. 2 rozporzadzenia Mini-
stra Pracy i Polityki Socjalnej z 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (t.j.: DzU z 2003 r., nr 169, poz.
1650, ze zm.) obliguje uzytkownikéw
do wyposazania maszyn w urzadze-
nia zatrzymania awaryjnego: Gdy jest
koniecznos$¢ w zwigzku z zagrozeniami,
jakie stwarza maszyna, i jej nominalnym
czasem zatrzymania sie, maszyna po-
winna by¢ wyposazona w urzqdzenie do
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i Energetyki (Instytut Maszyn i Urzadzen
Energetycznych) Politechniki Slaskiej w Gliwicach.
Zajmuje sie bezpieczenstwem maszyn w firmie
ELOKON Polska sp. z 0.0.; audytor maszyn, specjalista
ds. bhp iinzynier ds. bezpieczenstwa maszyn.
Prowadzi szkolenia z zakresu oceny ryzyka, systemoéw
bezpieczenstwa Lockout/Tagout. Specjalizuje sie

w zagadnieniach dotyczacych dyrektyw maszynowej
i narzedziowej, norm zharmonizowanych z dyrektywa
maszynowa, a takze oceny ryzyka maszyn i linii
produkcyjnych.

zatrzymywania awaryjnego. Z tego para-
grafu wynika, ze zarOWNO zagrozenia
powodowane przez maszyne, jak i czas
jej zatrzymania sg sobie réwnorzedne.
Oznacza to jednakowe uwzglednienie
tych aspektéw podczas analizy ryzyka.
Zatem w sytuacji, gdy maszyna ma zbyt
dtug czas zatrzymania, np. ze wzgledu
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na sity bezwtadnosci, wyposazanie jej
w urzadzenie zatrzymania awaryjnego
staje sie bezcelowe.

m §24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z 21 pazdziernika 2008 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla
maszyn (DzU nr 199, poz. 1228) méwi,
ze: Maszyna powinna by¢ wyposazona
w co najmniej jedno urzgdzenie do za-
trzymywania awaryjnego, umozliwiajgce
wyeliminowanie zaistniatego niebezpie-
czenstwa lub zapobiezenie jego wystg-
pieniu. Przepisu ust. 1 nie stosuje sie do
maszyn, w ktérych urzqdzenie zatrzymy-
wania awaryjnego nie obnizyloby ryzyka
ze wzgledu na brak mozliwosci skrécenia
czasu zatrzymania lub brak mozliwosci pod-
jecia szczegélnych srodkdéw niezbednych do
przeciwdziatania ryzyku. Wymagania za-
sadnicze traktuja wiec te dwa przymioty
(tj. ryzyko powodowane przez maszy-
ne oraz czas jej zatrzymania) w sposéb
wymienny. Zatem wynika z tego, ze aby
nie trzeba bylo wyposaza¢ maszyny
w STOP awaryjny, wystarczy stwierdzi¢
podczas analizy ryzyka wystapienie
tylko jednego warunku lub wystapie-
nie ich tacznie.

Przy projektowaniu maszyny
nalezy uwzgledni¢ wyniki
oceny ryzyka

Kazde z powyzszych rozporzadzen opi-
suje troche inaczej wymog zastosowa-
nia funkcji zatrzymania awaryjnego.
Natomiast przy projektowaniu maszy-
ny nalezy uwzgledni¢ wyniki oceny ry-
zyka, positkujac sie wytycznymi norm
zharmonizowanych, w ktérych moze-
my odnalez¢é pewnga sp6jnosé co do idei
stosowania urzadzenia zatrzymania
awaryjnego: PN-EN ISO 12100, PN-EN
ISO 13850, a takze PN-EN 60204. Nor-
ma PN-EN ISO 13850, typu B2, doty-
czaca funkcji zatrzymania awaryjnego,
mowiwprost, ze zatrzymanie awaryjne
jest przeznaczone do odwrécenia lub
zmniejszenia skutkéw zagrozen oraz
musi by¢ zainicjowane jednym zadzia-
taniem czlowieka. Zatem operator
moze zapobiec wypadkowi lub przy-
najmniej zmniejszy¢ jego skutki, jak
réwniez moze zapobiec uszkodzeniu
maszyny w trakcie jej niewtasciwego
funkcjonowania.

Tak wiec gtéwnym i jedynym kry-
terium warunkujacym stosowanie
STOPU awaryjnego jest mnogosc za-
grozen wystepujacych na maszynie.
Niebezpieczne maszyny, charaktery-
zujace sie wieloscig napeddéw, rucho-
mych elementéw oraz zrédel energii,

powinny bezwzglednie mie¢ mozliwos¢
szybkiego zatrzymania. Nie ma jednak
potrzeby wyposazania stotowych szli-
fierek dwutarczowych badz wiertarek
trzymanych recznie w urzadzenie za-
trzymania awaryjnego, gdyz sa wypo-
sazone w jeden naped i jedno zrédto
energii. W takich sytuacjach funkcje
STOPU awaryjnego moze pelni¢ zwy-
kty wytacznik, zlokalizowany w zasie-
gu operatora.

Wymagania ogolne
Analizujac wymagania uzytkowe
i zasady projektowania funkcji za-
trzymania awaryjnego zawarte w pol-
skich normach, nalezy pamietac o idei
stosowania stopu awaryjnego oraz
cechach, jakimi sie charakteryzuje.
Przede wszystkim funkcja zatrzyma-
nia awaryjnego powinna by¢ nadrzed-
na w stosunku do wszystkich pozosta-
tych dziatan maszyny, a takze dziata¢
w trakcie wszystkich trybéw pracy.

Sam STOP awaryjny nie zagwaran-
tuje ochrony, dlatego funkcja ta jedynie
wspomaga pozostate srodki ochronne
np. ostonyiinne urzadzenia ochronne,
ale nie moze ich zastapic, jak réwniez
nie moze mie¢ wptywu na skutecznosc¢
ich dziatania. STOP awaryjny powinien
by¢ tak zaprojektowany, aby operator
podejmujac decyzje o zadziataniu na
urzadzenie zatrzymania awaryjnego
nie wahat sie, co mogtoby wystapi¢
w sytuacji, gdy wynikajace z tego skut-
ki niostyby ze soba ktopotliwe konse-
kwencje, np. zatrzymanie catej linii
technologiczne;j.

Funkcja zatrzymania awaryjnego
musi najszybciej jak to jest mozliwe

zatrzymac proces, nie powodujac przy

tym dodatkowego ryzyka. Wyniki

oceny ryzyka stanowia podstawe do
zastosowania jednej z dwéch kategorii
zatrzymania awaryjnego:

— kategoria O powoduje bezzwloczne
odlaczenie zasilania maszyny od
elementéw napedowych;

- kategoria 1 zatrzymuje maszyne
zachowujac zasilanie napedéw do
momentu wyhamowania, po czym
odlacza doptyw energii, po zatrzy-
maniu.

Jezeli operator moze zosta¢ uwie-
ziony, urzadzenie zatrzymania awaryj-
nego powinno by¢ tak zaprojektowane,
aby po jego aktywacji automatycznie
wywolac otwarcie danej ostony. Row-
niez pewne funkcje maszyny, z uwa-
gi na bezpieczenistwo, musza zostac
podtrzymane, np. odpylanie lub uktad
chlodzenia.

Element sterowniczy urzadzenia
zatrzymania awaryjnego musi by¢
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dobrze widoczny i tatwo identyfiko-
walny. Wiasciwe oznaczenie elemen-
téw moze mie¢ duze znaczenie, gdy
decydujaca okaze sie blyskawiczna
reakcja operatora w sytuacji zagroze-
nia. Elementy sterownicze powinny
posiada¢ barwe czerwong na z6ttym
tle. Najczesciej spotyka sie przyciski
w ksztalcie grzybka, dlatego ze to od-
réznia je od reszty elementéw znajdu-
jacych sie w bliskim sgsiedztwie, np.
na tym samym pulpicie sterowniczym.
Jezeli praca operatora wymaga unieru-
chomienia obu dtoni, bardziej ergono-
micznym rozwigzaniem byloby zapew-
nienie STOP-u awaryjnego w postaci
noznego elementu sterowniczego.

Rozmieszczenie urzadzen
zatrzymania awaryjnego
Przewaznie obszar, na jaki oddziatuje
urzadzenie zatrzymania awaryjnego,
obejmuje caly maszyne. Dzialanie na
pojedynczg strefe nie jest prawidtowe,
jezeli zatrzymanie potaczonych ze so-
ba maszyn stwarzatoby zagrozenie lub
niepotrzebnie wptywatoby na produk-
cje. Norma PN-EN ISO 13850 wymienia
trzy konkretne wymagania, po spetnie-
niu ktérych mozna podzieli¢ obszar od-
dziatywania na kilka stref. Po pierwsze

nalezy dolozy¢ wszelkich staran, aby
identyfikacja poszczegélnych obszaréw
byta tatwa i doktadnie okreslona. Po
drugie STOP awaryjny powinien by¢
kojarzony z konkretnym zagrozeniem,
ktére wymaga jego uzycia. Trzeci wy-
mog moéwi o koniecznosci zlokalizowa-
nia wszystkich urzadzen zatrzymania
awaryjnego w sposéb identyfikujacy

dany obszar, na ktéry majg oddziaty-
wac. Z uwagi na konieczno$¢ szybkiego
dostepu do elementéw sterowniczych
STOPU awaryjnego, przy wyznaczaniu
liczby i miejsc instalowania urzadzen,
powinno sie wzigé pod uwage wielkog¢
maszyny, rozmieszczenie stanowisk
pracy i stref niebezpiecznych, liczbe
operatoréw oraz punktéw konserwacji.
Czasami konfiguracja maszyny bedzie
wymagac umieszczenia urzadzenia za-
trzymania awaryjnego w $rodku strefy
niebezpiecznej, ktéra jest niewidoczna
dla operatora uruchamiajacego ma-
szyne, lub tam, gdzie istnieje ryzyko
uwiezienia.

Rola norm w aspekcie funkcji
zatrzymania awaryjnego
Maszyny o duzych gabarytach z liczny-
mi transporterami moga by¢ wyposa-
zone w urzadzenia zatrzymania awaryj-
nego w postacilinek lub drutéw. Norma
typu C (PN-EN 619+A1 Urzgdzenia i sys-
temy transportu ciggtego. Wymagania bez-
pieczeristwa i EMC dotyczgce urzqdzen do
transportu mechanicznego tadunkéw jed-
nostkowych) daje konkretne techniczne
wymagania w celu zminimalizowania
zagrozen okreslonej grupy maszyn: co
najmniej jeden wytgcznik awaryjny jest za-

instalowany w taki sposéb, aby znajdowat
sie w zasiegu 10 m od dowolnego dostep-
nego miejsca urzqdzenia; i/lub co najmniej
jeden wyfgcznik linkowy jest rozmieszczo-
ny wzdtuz boku instalacji; lub urzqdzenie
odtgczajgce zasilanie przenosnika znajduje
sie w odlegtosci 10 m lub mniejszej od do-
wolnego miejsca dostepnego na urzgdzeniu.
Normy typu C odnoszace sie do okreslo-

nego rodzaju maszyn, tzw. normy przed-
miotowe, jako najbardziej szczegétowe,
uwzgledniaja specyfike konkretnych
konstrukcji maszyn. Zatem majg one
wyzszg range niz te same postanowie-
nia odnosnie do danego zagadnienia
zawarte w normach typu A i B. Dlatego
powinno sie przede wszystkim korzystac
z ich wskazéwek, poniewaz spetniajac
wymagania norm zharmonizowanych
najtatwiej potwierdzi¢ zgodnos¢ danej
maszyny z dyrektywa maszynowa.

Podsumowanie

Istnieje wiele warunkéw odnoszacych
sie do samego funkcjonowania urzadze-
nia zatrzymania awaryjnego, ale takze
do konkretnych cech konstrukeyjnych,
jakie projektant musi wzia¢ pod uwa-
ge w celu zapewnienia bezpieczenstwa
przysztym uzytkownikom. Jednak od-
noszac sie do r6znych wymogéw, nalezy
pamietac przede wszystkim o tym, ze
funkcja zatrzymania awaryjnego musi
by¢ nadrzedna wzgledem wszystkich
pozostatych dziatann maszyny. STOP
awaryjny pelni role uzupelniajacego
$rodka ochronnego, jednakze w sytua-
cjach kryzysowych staje sie ostatnia
deska ratunku. 1
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